
Жўмыс № 1

ИНТЕРПОЛИМЕРЛІ КОМПЛЕКСТЕРДІЅ ОРГАНИКАЛЫЌ ЗАТТАРДЫ
ЌОСЌАНДАЄЫ ТЎРАЌТЫЛЫЄЫН ТУРБИДИМЕТРИЯЛЫЌ ТИТРЛЕУ

ƏДІСПЕН БАЄАЛАУ.

Ќўралдар:  спектрофотометр
кюветалар
магнитті араластырєыш
стакандар 50 мл
бюретка, пипеткалар 10 мл

Реактивтер Полиакрилќышќылыныѕ, поливинил спиртініѕ, поливинилпирролидонныѕ,
этиленгликольдіѕ поливинил эфирініѕ концентрациясы 0,01 нег.-моль/л теѕ (рН=2) сулы
ерітіндісі. Этил спирті.

Жўмысты жїргізу əдісі

Спектрофотометрді ќосып, ќажетті толќын ўзындыєын орнатып жəне оны 15-20 мин.
ќыздырады..Зерттелінетін кювета мен салыстыратын кюветаларєа дистилденген су ќўйып
оларды спектрге орнататып, 0-ге тўраќтандырады. ПАК-тыѕ 0,01 нег. моль/л ерітіндісінен
кюветапєа ерітіндіден ќўйып, оныѕ лалыєынантексереді. Содан 0,2 мл ионегенді емес
полимер ќосып, 30-60 сек. араластырып, лайлануын спектро фотометрде аныќтай отырып,
турбодиметриялыќ титрлеуді бастайды. Титрлеуді полиќышќыл ерітіндісіне 10 мл
ионогенді емес полимер кґлемін ќоса салысымен тоќтатады. Алынєан нəтижелерді
кестеге енгізеді.

Нəтижелерді ґѕдеу

Vионогнді емес полимер, мл n=[ионогенді емес
полимер]/ [ПАК]

D

n=[ионогенді емес полимер]/ [ПАК] бўл ќатынасты келесі формула бойынша есептейді
n= (0,01нег. моль/л * Vионогнді емес полимер, мл)/(0,01 нег.моль/л*5 мл) немесе n= Vионогнді емес

полимер/5
Нəтижелердіѕ ќорытындысын келесі тəуелділікте D= f(n) график тўрєызып кґрсетеді.

Тапсырма:
Тїзілген ИПЌ ќўрамын аныќтаныз.
Комплекстїзілудіѕ сўлбасын жазындар.
рН-тыѕ əртїрлі мəндерінде ИПЌ тїзілуі мїмкіндіктерін болжандар.



¹2   æ±ìûñ

Полиэлектролиттіѕ су жəне тўз ортасында гидродинамикалыќ тəртібі

Ðåàêòèâòåð: êîíöåíòðàöèÿñû 0,1 ã/äë æºíå èîíäàíó äºðåæåñ³ 0,5 òå�
æàðòûëàé áåéòàðàïòàë�àí ïîëèàêðèë �ûø�ûëûíû� (ÏÀÊ) ñóëû åðòíä³ñ³: NaCl-äû�
0,005; 0,00125; 0,000625Ì êîíöåíòðàöèÿëû ñóëû åð³ò³íä³ëåð³

�±ðàëäàð  ìåí   æàáäû�òàð: Ò-16   òèïò³  òåðìîñòàò,   âèñêîçèìåòð, ñåêóíäîìåð, ñîð�ûø
ðåçå�êå, 10 ìë µëøåã³ø öåëèíäð, 10 ìë òàìøóûðëàð.

Æ±ìûñòû æ�ðã³çó ºä³ñ³
Æ±ìûñòû  Óáåëëîäå  êàïèëëÿðëû  âèñêîçèìåòð³ìåí  25  °Ñ-òà  æàñàéäû.  Òàçà

âèñêîçèìåòðãå 5 ìë äèñòèëäåíãåí ñó ê±é�àííàí êåé³í åð³òê³øò³� à�ûñ óà�ûòûí àíû�òàéäû
(µëøåéä³). 3 ðåòòåí àðòû� åìåñ µëøåíãåí óà�ûòòàð áip- áipiíeí 0,4 ñåê. àñïàó êåðåê.
Ñîð�ûø ðåçå�êå àð�ûëû âèñêîçèìåòðä³� êàïèëëÿðûíàí epiòê³øò³ øû�àðûï òàñòàéäû.

Âèñêîçèìåòðãå 5 ìë ïîëèýëåêòðîëèòò³� àë�àø�û ñó åð³ò³íä³ñ³í �±éûï
êîíöåíòðàöèÿëàðû ºð ò�ðë³ åð³ò³íä³ëåðä³� à�ûñ óà�ûòûí µëøåéä³, ïîëèìåð åð³ò³íä³ëåð³í
âèñêîçèìåòðä³� ³ø³íäå 7:7 æºíå 14 ìë ñóìåí ñ±éûëòàäû.

Èçîèîíäûê, ñ±éûëòó øàðòòàðûí òà�äàó �ø³í ïîëèìåðä³� àë�àø�û áip
êîíöåíòðàöèÿäà�û (0,1 ã/äë � 0,05 ã/äë àðàëû�ûíäà) ñó åð³ò³íä³ñ³í³� êîíöåíòðàöèÿñû
Ñ1, ñîäàí êåé³í Ñ2 (0,005 � 0,000625 Ì àðàëû�ûíäà) íàòðèé õëîðèä³í³� ñóëû åð³ò³íä³ñ³ìåí
ñ±éûëòàäû.

Ïîëèàêðèë  �ûø�ûëûíû� (ÏÀÊ)  åð³ò³íä³ñ³í³� 7  ìë  àëûï  òàçà  âèñêîçèìåòðãå  �±éûï,
à�ûñ óà�ûòûí µëøåéä³, ñîäàí ñî� ò±ç åð³ò³íä³ñ³ìåí æî�àðûäà æàçûë�àíäàé ê±ðàìû Ñ1,

ñ±éûëòàäû 3:5:7 æºíå 7 ìë åð³ò³íä³í³� à�ûñ óà�ûòûí µëøåéä³. À�ûñ óà�ûòûí µëøåï
áîë�àííàí êåé³í, âèñêîçèìåòðä³ æóûï �îþ êåðåê.

Ñîë êåçäåã³ êîíöåíòðàöèÿäà ÏÀ�, åð³ò³íä³ñ³í³� åê³íø³ áµëøåã³í (7 ìë) òàçà
âèñêîçèìåòðãå �±é�àííàí êåé³í àëäûíäà�ûäàé à�ûñ óà�ûòûí µëøåéä³, á³ða�, ñ±éûëòó �ø³í
êîíöåíòðàöèÿñû Ñ2 åð³ò³íä³ñ³í �îëäàíàäû.

Íºòèæåëåðä³ æàçó �ëã³ñ³
Ïîëèìåðä³� àë�àø�û åð³ò³íä³ñ³: ïîëèìåð, åð³òê³ø, µëøåìí³� òåìïåðàòóðàñû.
Òàçà åð³òê³øò³�  à�ûñ óà�ûòû t0 = Ñ

Àëûí�àí ìºíäåðä³ µ�äåó
Á³ð ãðàôèêòå êåëò³ð³ëãåí ò±ò�ûðëû� ïåí êîíöåíòðàöèÿíû� àðàñûíäà�û

òºóåëä³ë³ã ³í³�  ñ±éûëò�àí ïîëèýëåêòðîëèòò³�  åðòíä³ñ³íå, ñóìåí æºíå ºð



ò�ðë³ êîíöåíòðàöèÿäà�û ò±ç åð³ò³íä³ëåð³ �ø³í 3 �èñû� ñûçûëàäû. Ò�çó ñûçû�òû
ãðàôèêòå ñûçû�òû ïîëèýëåêòðîëèòò³� íµëãå òå� êîíöåíòðàöèÿñûíà êåëò³ðåä³, áåð³ëãåí
åð³ò³íä³äåã³ èîíäû� ê�øòå j ïîëèýëåêòðîëèòò³� åð³ò³íä³äåã³ ñèïàòòàóûø
ò±ò�ûðëû�ûí òàáàäû. Ìûíà òå�äåó áîéûíøà

c¥ =   Ñ0×j
c¥ - òµìåí ìîëåêóëàëû� ò±çäàðäû� êîíöåíòðàöèÿñû;
 Ñî  � ïîëèýëåêòðîëèòò³� êîíöåíòðàöèÿñû;
j -  èîí�à �àðñû áîñ �ëåñ³.

Ïîëèýëåêòðîëèòò³�  àë�àø�û åð³ò³íä³äåã³ áîñ �àðñû èîíäàðäû�
áàéëàíûñó äºðåæåñ³í åñåïòåéä³. Ïîëèýëåêòðîëèò³� àë�àø�û êîíöåíòðàöèÿñû äåï
òåê �àíà ò�ãåëäåé äèññîöèàöèÿëàí�àí ò±çäû òîïòàðäû� êîíöåíòðàöèÿñûí àëàäû.

Íºòèæåëåðä³ æàçó �ëã³ñ³

Òàïñûðìà
1. �àðñû èîíäàðìåí ìàêðîèîíäàð àðàñûíäà�û áàéëàíûñòû íåìåí
ò�ñ³íä³ðóãå áîëàäû æºíå äå îë íåãå òºóåëä³;

2. Ïîëèýëåêòðîëèòò³ê ³ñ³íy äåãåí íå æºíå îíû� ñåáåïòåð³.



№3 жўмыс

Потенциометрлік титрлеу əдісімен полимерлі ќышќыл жəне оныѕ тґменгі
молекулалы аналогыныѕ диссоциациялану константасын аныќтау

Ќўралдар: универсалды иономер ЭВ-74
                     50 мл-лік стаќандар
Реактивтер: полиакрил ќышќылыныѕ судаєы ерітіндісі (0,03)
                        Пропион ќышќылыныѕ судаєы ерітіндісі (0,03)
                        Натрий гидроксидініѕ судаєы ерітіндісі (0,1н)

Универсалды иономермен жўмыс істеу тəртібі
1. 220 В токќа иономерді ќосып, баќылаушамы жаєылєан соѕ ќызєанша 30мин беру

ќажет.
2. Электродты дистилденген сумен жуу.
3. Баќылау ерітіндісініѕ температурасын «температура раствора» кілтімен ќою.
4. Ерітіндініѕ рН-ныѕ шамасы (А-К) жəне 1-19 клавишалары басылєан жаєдайда РХ

клавишасын басу арќылы аныќталады.
5. рН-тыѕ шамасын дəлірек аныќтау їшін тар диапазонды клавишалар басылады (1-4,

4-9, 9-14). Титрлеу кезінде ерітінді магнит араластырєышы арќылы
араластырылады.

6. Əр аныќтау алдында рН тўраќтанєанша 1-2 мин уаќыт беру ќажет.
7. Жўмыс біткеннен кейін электродтарды дистилденген сумен жуып, суєа батырып

ќалдыру ќажет.

Жўмысты жїргізу əдісі
 Стаќанєа 20 мл 0,03 полиакрил ќышќылыныѕ ерітіндісін ќўйып 0,1н ерітіндісімен
титрленеді. рН əрбір 0,5 мл сілті ерітіндісі ќўйылєаннан кейін ґлшенеді. Сол сияќты
пропион ќышќылы титрленеді.
 Титрлеу нəтижелері екі кесте ретінде жазылады.

Ќосылєан сілті ерітіндісініѕ мґлшері (мл) Ерітіндініѕ рН-ы

Нəтижелерді ґѕдеу
Полиакрил жəне пропион ќышќылдарыныѕ потенциометрлік титрлеу ќисыќтары

тўрєызылады, яєни ерітіндініѕ рН-ныѕ ќосылєан сілті ерітіндісініѕ шамасына байланысты.
Потенциометрлік титрлеу ќисыќтар негізінде рН-α координаттарында график
тўрєызылады. –ны табу їшін сілті жоќ жаєдайда ќышќылдыѕ диссоциациялану дəрежесі
нґлге теѕ деп алынады, ал толыєымен бейтарап жаєдайда α=1, α-мен ќосылєан сілті
ерітіндісініѕ мґлшері арасында тура тəуелділік. рН-сілті кґлем тəуелділігі
координаттарында график тўрєызылады. Ордината ґсіне екінші шкала α=0+1,0
тўрєызылып, координат басымен титрлеу ќисыєындаєы иілудіѕ ортасына сəйкес
абциссадаєы сілті кґлемі нїктесі арасы тїзу арќылы ќосылады, ал α=1. Ќосалќы ќисыќ
арќылы α–ныѕ əр тїрлі мəніне сəйкес рН мəндері аныќталады.

Полиакрил жəне пропион ќышќылдары їшін рН-α ќисыќтарыныѕ негізінде рК-ныѕ
α–дан тəуелділік ќисыєы тўрєызылды. Ордината осіне рК=рН-lgα/(1-α) -ал абцисса осіне
мəндері кґрсетіледі. Ол їшін тґмендегі кесте толтырылады.



Полиакрил ќышќылыα 1-α α/(1-α) lgα/(1-α)
рН рК

0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9

Полиакрил ќышќылы їшін тўрєызылєан рК-α тəуелділігін α=0-ге экстрополяциялау
арќылы диссоциациялану константасы рК0 аныќталады.

Тапсырма:
1. Полимерлі ќышќыл жəне оныѕ тґменгі молекулалы аналогыныѕ рК0 шамаларын

аныќтаѕдар.
2. Полимерлі ќышќылдыѕ жəне оныѕ тґменгі молекулалаыќ аналогыныѕ

ќасиеттерініѕ əр тїрлі болуын тїсіндіріѕіз.
3. Ерітіндініѕ иондыќ кїші ерітіндідегі полиэлектролиттіѕ ќасиетіне ќалай əсер етеді?



№4 жўмыс

Полиэлектролиттіѕ су жəне тўз ортасында гидродинамикалыќ тəртібі

Ќўралдар: термостат
Реактивтер: метилцеллюлозаныѕ əр тїрлі фракцияларыныѕ судаєы ерітінділері бар
ампулалар

Жўмысты жїргізу əдісі
Əр тїрлі ќатынастаєы полимер ерітінділерін ќыздыру жəне салќындату арќылы,

ерітінділердіѕ лайлану жəне мґлдірлену нїктелерін аныќтау арќылы фазалыќ
диаграммалар алынады.

Метилцеллюлозаныѕ əр тїрлі ќўрамды ерітінділері бар ампулаларды 10 мин бойы
400С температураєа дейін ќыздырылєан термостатта ўстайды. Осыдан кейін
термостаттаєы температураны біртіндеп арттырады. Ол їшін контактты термо
Нəтижелерді ґѕдеу

Полиакрил жəне пропион ќышќылдарыныѕ потенциометрлік титрлеу ќисыќтары
тўрєызылады, яєни ерітіндініѕ рН-ныѕ ќосылєан сілті ерітіндісініѕ шамасына байланысты.
Потенциометрлік титрлеу ќисыќтар негізінде рН-α координаттарында график
тўрєызылады.  –ны табу їшін сілті жоќ жаєдайда ќышќылдыѕ диссоциациялану дəрежесі
нґлге теѕ деп алынады, ал толыєымен бейтарап жаєдайда α=1, α-мен ќосылєан сілті
ерітіндісініѕ мґлшері арасында тура тəуелділік. рН-сілті кґлем тəуелділігі
координаттарында график тўрєызылады. Ордината ґсіне екінші шкала α=0+1,0
тўрєызылып, координат басымен титрлеу ќисыєындаєы иілудіѕ ортасына сəйкес
абциссадаєы сілті кґлемі нїктесі арасы тїзу арќылы ќосылады, ал α=1. Ќосалќы ќисыќ
арќылы α–ныѕ əр тїрлі мəніне сəйкес рН мəндері аныќталады.

Полиакрил жəне пропион ќышќылдары їшін рН-α ќисыќтарыныѕ негізінде рК-ныѕ
α–дан тəуелділік ќисыєы тўрєызылды.  Ордината осіне рК=рН-lgα/(1-α)  -ал абцисса осіне
мəндері кґрсетіледі. Ол їшін тґмендегі кесте толтырылады.

Полиакрил ќышќылыα 1-α α/(1-α) lgα/(1-α)
рН рК

0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9

Полиакрил ќышќылы їшін тўрєызылєан рК-α тəуелділігін α=0-ге экстрополяциялау
арќылы диссоциациялану константасы рК0 аныќталады.

Тапсырма:
4. Полимерлі ќышќыл жəне оныѕ тґменгі молекулалы аналогыныѕ рК0 шамаларын

аныќтаѕдар.
5. Полимерлі ќышќылдыѕ жəне оныѕ тґменгі молекулалаыќ аналогыныѕ

ќасиеттерініѕ əр тїрлі болуын тїсіндіріѕіз.
6. Ерітіндініѕ иондыќ кїші ерітіндідегі полиэлектролиттіѕ ќасиетіне ќалай əсер етеді?



¹ 5 æ±ìûñ
Полиамфолиттіѕ (желатин) изоэлектрлі нїктесін аныќтау

Керекті ќўралдар: Универсалды иономер
                                              Вискозиметр                                             1 дана
                                              Секундомер                                              1 дана
                                              Резеѕке груша                                       1 дана
                                             Ґлшегіш цилиндр 20 мл,50 мл              2 дана
                                             Стаќан                                                     2 дана
Реактивтер:                       Желатина
                                              NaOH 0,02 н судаєы ерітіндісі
                                              HCl   0,03 н судаєы ерітіндісі

Жўмыс істеу əдісі:

Желатинаны ќышќылмен жəне сілтімен титрлеген кезде ерітіндініѕ тўтќырлыєыныѕ
ґзгеруі бойынша оныѕ изоэлектрлік нїктесі аныќталады. Желатинаны  400С
температурада суда ерітіп, 1℅-тік 50 мл ерітіндісі дайындалады. Осы дайындалєан
ерітіндініѕ 20  мл стаканєа ќўйып алып,  0,03  н HCl  ерітіндісімен титрлей отырып,
ерітіндініѕ рН тарын жəне тўтќырлыєын ґлшейміз. Ерітіндініѕ рН тары 4,75; 4,5; 4,25; 4,0;
3,5; 3,0; 2,5; 2,0. Титрлеу біткен соѕ электродты дистилденген сумен жуып, фильтр
ќаєазымен ќўрєаты, желатина ерітіндісініѕ екінші жартысын 20 мл ерітіндіні  ΝaOH
судаєы ерітіндісімен титрленеді. NaOН ерітіндісімен титрлеп əрбір рН мəніне келтірген
сайын рН-ын жəне тўтќырлыєын ґлшеп отырамыз. Тўтќырлыќ бастапќы ерітінді жəне рН:
6,0; 7,0; 8,0; 9,0; 10,0 нїктелеріндегі ерітінділер їшін аныќталады. Алынєан мəліметтер
мына кестеге жазылады.

РН Ерітіндініѕ ґту
уаќыты /сек/

ηс═t/t0 ηм═(t-t0)/t0

Алынєан мəндерді ґѕдеу
Ерітіндініѕ меншікті тўтќырлыєыныѕ рН байланыстылыєыныѕ ќисыєы

тўрєызылады. Желатинаныѕ изоэлектрлік нїктесі аныќталады.

Тапсырма:
1. Ерітіндініѕ рН-ына полимерлі амфотерлі электролит ерітіндісініѕ тўтќырлыєыныѕ

тəуелділігін тїсіндіріѕіз .
2. Полиамфолиттіѕ изоэлектрлік нїктесіне аныќтама беріѕіз.
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Полиамфолиттіѕ (желатин) изоионды нїктесін аныќтау

Керекті ќўралдар:                     Универсалды иономер
Ґлшегіш цилиндр                               1 дана

                                                      Стаќан 50 мл                                          6 дана
Реактивтер:                                Желатина

HCI судаєы 0,01 н ерітіндісі.

Жўмыс істеу əдісі

рН – тары 6,5; 6,0; 5,5; 5,0; 4,5; 4,0 болатын алты ерітінді дайындалады. Ол їшін,
əрбір стаканєа 20 мл дистилденген су ќўйып, əрќайсысын жеке-жеке HCI-дыѕ 0,01 н
ерітіндісін ќосу арќылы ќажетті рН-ќа келтіп рН-ді ґлшейміз.Сонан соѕ осы
ерітінділерден 1%-тік ерітінді алу їшін əр стаканєа желатинаныѕ есептелген мґлшері
салынады. Желатинаны 40С температурада араластыра отырып ерітіп, ерігеннен кейін
бґлме температурасында суытып алып барлыќ ерітіндініѕ рН-ын ґлшейміз, яєни (рН).
Алынєан мəндер кестеге жазылады.

1 2 3 4 5 6
рН1
рН2

DрН = рН1 - рН2

Алынєан мəндерді ґѕдеу.
Кестедегі мəндер бойынша, (DрН)-тыѕ бастапќы рН1-ге байланыстылыєыныѕ ґрнегі
салынады (желатинасыз). DрН дегеніміз желатинасыз ерітіндімен желатина ќосылєан
ерітінділерініѕ рн-тарыныѕ айырмашылыєы. Изоиондыќ нїкте аныќталады.

         Тапсырма:
1. Полиамфолиттіѕ изоионды нїктесі (ИИН) дегеніміз не?
2. Оны ќалай сипаттаймыз?
3. ИИН ќандай факторларєа тəуелді?



Жўмыс № 7

ЕКІ АРАЛАСПАЙТЫН СЎЙЫЌТЫЌТАРДЫЅ БҐЛІНУ ШЕКАРАСЫНДА
ПОЛИЭЛЕКТРОЛИТТІ КОМПЛЕКСТЕРДІЅ ЖЎЌА ЇЛДІРІН АЛУ.

Ќўралдар:  стакандар 250 мл
пипеткалар 2,5мл
пинцет
ИК-спектрофотометр
вакуумды ќўрєатќыш шкаф
агатты ўнтаќтаєыш

Реактивтер моноэтанолдыѕ поливинилді эфирініѕ 0,05М сулы ерітіндісі, малеин
ќышќылы мен винилбутил эфирініѕ н-бутанолдаєы 0,05М ерітіндісі.

Жўмысты жїргізу əдісі

Стаканєа 0,05М моноэтанолдыѕ поливинилді эфирініѕ 0,05М сулы ерітіндісін ќўйып,
їстіне 0,05М малеин ќышќылы мен винилбутил эфирініѕ н-бутанолдаєы ерітіндісін
ќосады. Н-бутанол жəне су шекарасында ПЭК їлдірініѕ ќалыптасуын баќылайды.

Бірнеше уаќыттан соѕ їлдірді пинценттіѕ кґмегѕмен алып, дистиллденген сумен
жуып, вакуумды кебежеде кепітіреді. Бастапќы заттар мен ПЭК їлдірініѕ ИЌ-спектрін
тїсіреді.

Тапсырма:
Полиэлектролитті комплекстердіѕ тїзілу сўлбасын жазындар.
Бастапќы заттар мен ПЭК їлдірініѕ ИЌ-спектріне сипаттама беріндер
Комплекстїзілудіѕ сўлбасын жазындар.
рН-тыѕ əртїрлі мəндерінде ИПЌ тїзілуі мїмкіндіктерін болжандар.



Жўмыс №8

ПОЛИМЕТАКРИЛ ЌЫШЌЫЛЫНЫЅ КОНФОРМАЦИЯЛЫЌ АУЫСУЫ КЕЗІНДЕ
ГИББС ЭНЕРГИЯСЫНЫЅ ҐЗГЕРІСІН АНЫЌТАУ.

Ќўралдар: универсалды иономер ЭВ-74
магнитті арластырєыш
вискозиметрі
резеѕке груша
20 мл бюретка
50 мл стакандар

Реактивтер: полиакрил ќышќылыныѕ  судаєы ерітіндісі (0,05М), полиметакрил
ќышќылыныѕ судаєы ерітіндісі(0,05М), натрий гидроксидініѕ (0,1н)

Жўмыс жїргізу əдісі

Жўмыс шыны электродты зертханалыќ рН-метрдіѕ кґмегімен жїргізіледі. 20 мл
0,05М  полиметакрил ќышќылын 0,1н NaOH ерітіндісімен титрлейді. Ќатарынан
ерітіндініѕ тўтќырлыєын аныќтауды жїргізеді. Ол їшін еѕ алдымен таза еріткіштіѕ
аєу уаќытын аныќтайды. Содан кейін ґлшеу жўмыстарын полимер ерітіндісі їшін
жїргізеді. Грушаныѕ кґмегіменерітіндініѕ вискозиметрдіѕ жоєарєы ґлшеу белгісінен
3-4  см жоєары кґтереді.  Тўтќырлыќты полимерлердіѕ бастапќы ерітіндісі жəне рН
шамасы 4,0; 4,5; 5,0; 5,5; 6,0; 7,0; 8,5; 9,5; 11,0 маѕайындаєы ерітінділер їшін аныќтайды.

Нəтижелерді ґѕдеу

Таза еріткіштіѕ аєу уаќыты τ0=

Ќосылєан
сілтініѕ

мґлшері, мл

Ерітіндініѕ
рН-ы

Ерітіндініѕ аєу
уаќыты, τ, сек.

ηсал=τ/τ0 ηмен=(τ─τ0)/τ0

Бір графикте ПМАК їшін потенциометрлік титірлеу ќисыќтарын, ал екінші графикте рН
ерітіндісіне тəуелді меншікті тўтќырлыќтыѕ графиктерін тўрєызады.

ПМАК їшін рК шамасын
a

a
-

+=
1

lgрКрН .  Формуласы ьойынша табує а

болады .  Ол їшін потенцияметрлік  титрлеу ќисыќтар нег із інде рН -  -a
координаттарында график тўрєызылады. a- табу їшін сілті жоќ жаєдайда ќышќылдыѕ
диссоциациялану дəрежесі нґлге теѕ деп алынады, ал толыєымен нейтрлады жаєдайда
a=1, a-мен ќосылєан сілтіерітіндісініѕ мґлшері арасында тура тəуелділік. рН-сілті кґлем
тəуелділігі координаттарында график тўрєызады.Ордината ґсіне екінші шкала a=0+1,0
тўрєызылып, Координат басымен титрлеу ќисыєындаєы иілудіѕ ортасына сəйкес
абциссадаєы сілті кґлемі нїктесі арасы тїзу арќылы ќосылады, ал ордината a=1. Ќосалќы
ќисыќ  арќылы a-ныѕ əртїрлі мəніне сəйкес рН мəндері аныќталды.

Полиакрил ќышќылы їшін рН-a - ќисыќтарыныѕ негізіндегі рК-ныѕ a-дан

тəуелділік ќисыєы тўрєызылады. Ординат осіне
a

a
-

-=
1

lgрНрК , ал абцисса осіне a

мəндері кґрсетіледі. Ол їшін тґмендегі кесте толтырылады.



Полиакрил
ќышќылы

Полметакрил
ќышќылы

a 1-a

a
a
-1 a

a
-1

lg

рН рК рН рК
0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9

Кґптеген полиэлектролиттер їшін потенцияметрлік титрлеу Гендерсон-Хассельбах

теѕдеуі
a

a
-

+=
1

lg/ nрКрН , мўндаєы рК´ жəне n – полимердіѕ наќты

концентрациясы мен иондыќ кїшіне сəйкес келетін кейбір тўраќтылар, яєни рН-тыѕ

a-
a

1
lg  -ге тəуелділігі a-ныѕ кеѕ интервалында сызыќты. ПМАК їшін бўл тəуелділік

екі тїзу сызыќты аумаќтыѕ жəне олардыѕ арасындаєы иілу конфармациялыќ ауысуды

сипатталады. рН-тыѕ жоєары мəндеріне сəйкес келетін рН -
a-

a
1

lg  тəуелділігіндегі

тїзусызыќты аумаєында a-ныѕ (0,05÷0,30) тґменгі мəндерін экстраполяция жасап,
рНэкстр табады. рКэкстр есептеп рК жəне a-ныѕ тəуелділік графигіне ауыстырып,
сонымен гипотетикалыќ ќўрлымданбаєан ПМАК тізбегі їшін рК-a координаттарыннан
толыќ титрлеу ќисыєын алынады. Сəйкесінше полиќышќылдыѕ ќўрлымданєан тїріне
a-ныѕ тґменгі мəндерінде рК-a тəелділік графигінен экстраполяция нїктелерін табуєа
болады.
a

a-
a

1
lg

рН

a-
a

-=
1

lgрНрК
рНэкстр

a-
a

-=
1

lgрНрК экстрэкстр

ПМАК конформациялыќ ауысудыѕ Гиббс энергиясын аныќтау їшін рК-a
тəелділігінен ќўрлымданєан жəне ќўрлымданбаєан полиќышќылдардыѕ тїріне
аудандардыѕ айырмашылыєын есептеу ќажет. DGконф шамасын келесі формула
бойынша есептейді

( )213.2 ssRTGGG неструк
полн

струк
полнконф -=D-D=D

Тапсырма

ПАК пен ПМАК титрлеу ќисыєындаєы жəне гидродинамикалыќ ќасиеттеріндегі
айырмашылыєын тїсіндір; ќандай кїштер ПМАК-тыѕ екіншілік ќўрлымын
тўраќтандырады?
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